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(67) Die Erfindung betrifft ain Verfahren zum Regenerieren von fotografischen Verarbeitungsbédern. Sie findet
Anwendung in Verarbeitungslabors. ErfindungsgemaB erfolgt die Ermittiurig der Istkonzentrationswerte
elektrochemisch umsetzbarer Substanzen mit einem 3-Elektrodensystem bestehend aus Indikator, Bezugs- und
Gegenelektrode in fotografischen Entw’ :kierbadern, indem man der Indikatorelektrode b bis 600 sec sin zeitlich
konstantes anodisches Potential bis zum Erreichen des Grenzstromaes der Sauerstoffabscheidung aufprigt, die
Indikatorelektrode 10 bis 100 sec mit dem Ruhepotential des Entwicklerbades beaufschlagt, der Indikatorelektrode,
ausgehend vom Grenzstrom der Sauerstoffabscheidung, ein in kathodischer Richtung zeitlich proportional
verdnderliches Potential mit einar Geschwindigkeit im Bereich vor 100 bis 2000 mV/s bis zum Erreichen des
Grenzstromes der Wasserstoffabscheidung, danach ein in anodischer Richtung zeitlich proportional verénderliches
Potential mit einer Geschwindigkeit im Bereich von 100 bis 2000 mV/s bis zum Erreichen des Grenzstromes der
Sauerstoffabscheidung aufprigt, die resultierenden Stromanrtworten der Indikatorelekirode in Istkonzentrationswerte
der elektrochemisch umsetzbaren Substanzen umwandelt unu >sgenerator bis zum Erreichen der
Sollkonzentrationswerte dem Entwicklerbad zudosiert. D~s Veifahren ermoglicht eine schnelle exakte Regenerierung.
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Patentanspruch:

Verfahren zum Regenerieren fotografischer Entwicklerbéder durch Ermitteln der
Istkonzentrationswerte eiektrochemisch umsetzbarer Substanzen der Entwicklerbdder mit
elektrochemischen Mitteln und Zudosieren von Regenerator bis zum Erreichen der
Sollkonzentrationswerte zu den Entwicklerbéddern, gekennzeichnet dadurch, daf man der
Indikatorelsktrode eines im Entwicklerbad befindlichen an sich bekannten 3-Elektrodensystems,
bestehend aus Indikator-, Bezugs- und Gegenelektrode, 5 bis 500s ein zeitlich konstantes anodisches
Potential bis zum Erreichen des Grenzstromes der Sauerstoffabscheidung aufprigt, die
Indikatorelektrode 10 bis 100s mit dem Ruhepotential des Entwicklerbades beaufschlagt, der
Indikatorelektrode, ausgehend vom Grenzstrom der Sauerstoffabscheidung, ein in kathodischer
Richtung zeitlich proportional veranderliches Potential mit einer Geschwindigkeit im Bereich von 100
bis 2000mV/s bis zum Erreichen des Grenzstromes der Wasserstoffabscheidung, danach ein in
anodischer Richtung zsitlich proportional verédnderliches Potential mit einer Geschwindigkeit im
Bereich von 100 bis 2000mV/s bis zum Erreichen des Grenzstromes der Sauerstoffabscheidung
aufprégt, die rasultierenden Stromantworten der Indikatorelektrode in Istkonzentrationswerte dér
elektrochemisch umsetzbaren Substanzen umwandelt und Regenerator bis zum Erreichen der
Sollkonzentrationswerte dem Entwicklerbad zudosiert.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regenerieren fotografischer Entwicklerbéder durch Konstantregelung elektrochemisch
umsetzbarer Substanzen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Erzielung konstanter fotografischer Ergebnisse werden Entwicklerlésungen in bestimmten Zeitabsténden analytisch
untersucht und regeneriert. Der Regeneratorzusatz erfolgt gewdhnlich in Abhéingigkeit von der Durchsatzmenge an
fotografischen Material und von denzur Verfiigung stehenden analytischen Werten. Die Regeneratorzusammensetzung wird so
gewdhilt, da8 unter den gegebenen Bedingungen in der Entwicklungseinrichtung das chemische Gleichgewicht beibehalten
wird. Entscheidende Parameter in einer Entwicklungseinrichtung sind neben der Konzentration an Entwicklersubstanz, der
pH - Wert sowie der Gehalt an Oxidationsschutzmittel, Alkali und Bromid. Zur analytischen Kontrolie werden Entwicklerlosungen
der Einrichtung entnommen und auBerhalb der Entwicklungsmaschine, 2. T, mit einem betriichtlichen Zeitaufwand, untersucht
und dabei oft irreversibel verdndent. Entwicklersubstanzen rniissen haufig aus dem Entwicklerbad durch Extraktion abgetrennt
und anschlieBend cerimetrisch bestimmt werden. Eine Ubersicht der Bestimmungsmethoden ist im Bild, und Ton 28 (1975)
S.165-157 2u finden. Polarographische Methoden sind 2. B. von Gatochovshi in Z Naué prikl Fot 8/1963) 2, S. 149-151
beschrieben. Sie haben den Nachteil, daB man mit Quecksilber arbeiten mufl. Das Entwicklerbad wird durch Zusitze irreversibel
verdndert.

Die Ergebnisse liegen zeitlich meist betréchtlich nach der Entnahme vor vnd finden deshalb zur direkten Steuerung des
Entwicklerbades keine Anwendung. Trotz aller Vorsorge kann sich bei laufendem Betrieb eine aliméhliche oder bei ldingeren
Stillstandspausen eine plbtzliche Veranderung in der Zusammensetzung der Entwicklerkonzentration ergeben, deren Behebung
betrdchtlichen analytischen und materiellen Aufwand nach sich zieht.

Es ist deshalb wiischenswert, {iber den momentanen Gehalt an Entwicklersubstanz und unmittelbar die Entwicklung
beeinflussende Substanzen stéindig oder in kurzen Zsitintesvallen informiert zu werden, sowie in kleinen Regelintervallen die
Konstanz im Entwickler herbeizufihren.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, fotografische Silberhaloganidmaterialien in bestehenden Entwicklungsanlagen mit haher
Qualitét zu entwickeln.

Darlegung des Wesans der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die schnelle Ermittlung der Istkonzentrationswerte ¢lek.trochemisch umsetzbarer Substanzen in
fotografischen Entwicklerbaddern und somit eine schnelle Regenerierung der Entwicklerbéder. ErfindungsgemdR wird die
Aufgabe dadurch geldst, daB man der Indikatorelektrode eines im Entwicklerbad befindlichen 3-Elektrodensystems, bestehend
aus Indikator-, Bezugs- und Gegenelektrode & bis 500 sec ein zeitlich konstantes anodisches Potential bis zum Erreichen des
Grenzstromes der Sauerstoffabscheidung aufprégt, die Indikatorelektrode 10 bis 100s mit dem Ruhepotential des
Entwicklerbades beaufschlagt, der Indikatorelektrode, ausgehend vom Grenzstrom der Sauerstoffabscheidung, einin
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kathodischer Richtung zeitlich proportional verénderliches Potential mit einer Geschwindigkeit im Bereich von 100 bis 2000mV/s
bis zum Erreichen des Grenzstromes der Wasserstoffabscheidung, danach ein in anodischer Richtung zeitlich proportional
verlinderliches Potential mit einer Geschwindigkeit im Bereich von 100 bis 2000mV/s bis zum Erreichen des Grenzstromes der
Sauerstoffabscheidung aufprégt, die resultierenden Stromantworten der Indikatorslektrode in Istkonzentrationswerte der
elektrochemisch umsetzbaren Substanzen umwandelt und Regenerator bis zum Erreichen der Sollkonzentrationswerte dem
Entwicklerbad zudosiert.

Dazu werden bei definierten pH-Werten und Temperaturen Eichkurven in der Schwankungsbreite der Konzentrationen der
elektrochemisch umsetzbaren Substanzen aufgenommen, gegen die die Istkonzentrationswerte verglichen werden.

Fiir eine schnelle Durchfihrung des Verfahrens werden die einzelnen Verfahrensschritte mikrorechnergesteuert. Dabei wird der
Indikatorelektrode des ins Entwicklerbad eintauchenden 3-Elektrodensystems mikrorechnergesteuert ein solches zeitlich
konstantes anodisches Potential aufgepriigt, bei derm der Grenzstrom der Sausrstoffabscheidung einsetzt, anschlieBend wird die
Indikatorelektrode, zeitlich definiert, mikrorechnergesteuert mit dem Ruhepotential der Entwicklerl8sung beaufschlagt und
unmittelbar danach der Indikatorelektrode mikrorechnergesteuert, ausgehend vom Potential des Grenzstromes der
Sauerstoffentwicklung, ein in kathodischer Richtung zeitlich proportional veriinderliches Potential bis zum Erreichen des
Grenzstromes der Wasserstoffabscheidung und danach sofort ein in anodischer Richtung zeitlich proportional verdnderliches
Potential bis zum Erreichen des Grenzstromes der Sauerstoffentwicklung aufgepriigt. Die resultierende Stromantwort der
Indikatorelektrode, die die Konzentration der elektrochemisch umsetzbaren Substanzen reprisentiert, wird
mikrorechnergestiitzt erfalt, softwaremiRig unter Beriicksichtigung der mikrorechnergesteuerten Erfassung der Temperatur
und des pH-Wertes auswertet, die entsprechenden Konzentrationswerte ausgegeben und softwaregesteuert erfolgt die
Betétigung von Stellorganan zur Dosierung von funktionelien Komponenten fotografischer Entwicklungsbider, Das
erfindungsgemaife Verfahren wird vorteilhafterweise so durchgefiihrt, daB die Dauer der zeitlich konstanten Potentials des
Grenzstromes der Sauerstoffabscheidung 58 bis 500s, vorzugsweise 10s bis 60s betrigt. Die Indikatorelektrode wird dabei mit
dem Ruhepotential der Entwicklerlésung 10s bis 100s, vorzugswelise 20s bis 60s beaufschlagt, wobei die Geschwindigkeit, der
zeitlich proportional verénderlichen Potentials, mit dem die Indikatorelektrode helastet wird, 100 mV/s bis 2000mV/s,
vorzugsweise 300 mV bis 600 mV/s betréigt. Ein Blockschaltbild {Fig) zeigt sine Anordnung zur mikrorechnergesteuerten
Ermittlung der Istkonzentrationswerte und zur Konstantregelung der elektrochemisch umsetzbaren Substanzen in
fotografischen Entwicklerbidern,

Die Einheit besteht aus einem Mikrorechnersystem mit Schnittstellen zum Datentransfer und Einschiiben fiir die Zellenbelastung
iiber D/A und A/D Kopplung mit je einer Einheit fiir die Erfassung der Temperatur und des pH-Wertes, Durch Nutzung mehrerer
Einschilbe ist es méglich, mehrere Bider unabhiingig voneinander zu (iberwachen und zu steuern.

Das Elektrodensystem mufl gegeniiber Entwicklerb&dern inert sein, Als inertes 3-Elektrodensystem werden Vorrichtungen
bezeichnet, die sich im Entwicklerbad chemisch ader physikalisch nicht verédndern. Vorzugsweise werden als Elektrodenmaterial
Edelmetalle, wie Pt, Pd, Ir, Au, Ag oder deren Legierungen eingesetzt. AuBerdem kénnen als Bezugselektrode auch Elektroden
2.Art, 2.B. Kalomel- oder Silber/Silberchlorid-Elektroden verwendet werden.

Unter dem Begriff elektrochemisch umsetzbare Substanzen sind alle chemischen Verbindungen zu verstehen, die in der Lage
sind Elektronen reversibel oder itreversibel suszutauschen, )

Fir Entwicklungsbéder sind das in erster Linie die Entwicklersubstanzen, Konservierungsoxidationsschutzmittel sowie
Entwicklungsverzégerer/Klarhalter.

Einen Uberblick iber die gebrauchlichsten SchwarzweiRentwicklersubstanzen lisfert die Tabells 1, die nachstehend aufgefihrt
wird.

Tabelle 1 SchwarzweiRentwicklersubstanzen

Nr. Bezeichnung Formel
1 Hydrochinon O: H
OH
2 Hydrachinonmonosulfonséure OH S0.K
Kaliumsalz vv3

3 4-(Methylamino)-phenolsulfat

N 'H2804

4 1-Phenyl-3-pyrazolidon-3-on (Phenidon)



5

4-Hydroxymethyl-4-methyl-1-
phenyl-3-pyrazolidinon
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CH
HOCH \H

Die Farbentwicklungsbéder fiir die chromogene Entwicklung enthalten als Farbentwicklungssubstanzen gewdhnlich
Verbindungen der p-Phenylendiaminreihe.
Die hitufigsten Vertreter dieser Kategorie sind in der Tabelle 2 aufgefiihrt:

Tabelle 2 Farbentwicklersubstanzen der p-Phenylendiaminreihe

methyl.1,4-phenylendiamin (Sulfat)

Nr. Bezeichnung Formel
1a N*,N*-Dlethyl-1,4-phenylen- NH,
diamin (Hydrochlorid)
LHCL
AN
HSC 2 CZH 5
1b N* N*-Diethyl{-1,4-phenylen- NH
diamin (Sulfat) 2
N . H2‘SO 4
PN
HCy  CoHg
2 N* N*-Diethyl-2-methyl-1,4- NH -
phenylendiamin (Hydrochlorid) 2 CH3
LHC1
AN
H 502 CZ I'~|5
3 N*-Ethyl-N*-{2-methansulfon- NH
amidoethyl)2-methyi-1,4-phenylen- 2
diamin (Sesquisulfat, Monohydrat) CH 3
.1, 5H28 0 4°
N H,0
N
HeC5  CoH, NHS0,EH,
4 N*-Ethyl-N*-(2-hydroxyethyl)-2- NH

2 '
<

e ~
H5C2 CH2CH20H
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NH2
#H550,4.H0
5 N*-Ethyl-N*{2-hydroxyethyl)- N
1,4-phonylendiamin (Sulfat, Monohydrat) H C/ \CH CH OH
572 2
o
6 N*-Butyl-N*-(4-suifobutyl)-
1,4.phenylendiamin H C N c N
o€ (CHy) =50y

Zu den Konservierungs-, Oxidationsschutzmitteln gehéren in erster Linie Alkalisulfite und Hydroxylaminsalze. Fiir
SchwarzweiRentwickler werden gewdhnlich Alklisulfite allein; fiir Farbentwickler in Kombination mit
Hydroxylaminverbindungen eingesetazt.

Bevorzugte Substanzen sind Kaliumsulfit, Natriumsulfit, Kaliumhydrogensulifit, Natnumhydrogensulflt, Kaliummetabisulfit,
Natriummetabisulfit Hydroxylaminsulfat und Hydroxylaminhydrochlorid.

Als Entwicklungsverzégerer/Klarhalter werden besonders Alaklibromide, wie Kaliumbromid und Natriumbromid verwendet.
Zur Konstanthaltung der Entwicklungsbiider hat es sich als vorteilhaft erwiesen, mit Konzentratldsungen zu arbeiten, die den
Entwicklern zugesetzt werden. Die Herstellung der Konzentratlésung wird u. a. in der DD-PS 208686 (WP G03C240977-3)
beschrieben. In einer bevorzugten Ausfithrungsform werden die Konzentrate dem Regenerator in einer Mischkammr zugefiihrt,
bevor sie in dis Entwicklungseinrichtung gelangen. Es hat sich auch als sehr vorteilhaft erwiesen, die
Entwicklerkonstantregelung an elektrochemisch umsetzbaran Substanzen zugleich mit der pH-Konstantregelung zu verbinden.
Gegeniiber polarographischen Verfahren ist es ein besonderer Vortell, daB hier kein Quecksilber benétigt wird und die
Entwicklerbader nicht veréndert werden, so daB das Elektrodensystem in die Entwicklerbehélter von Entwicklungsanlagen
eingebaut werden kann.

Die Elektrodenoberflichenreinigung entféllt, da sich cie Elektroden selbsttiitig reinigen. Das erfindungsgem#Re Verfahren kann
sowohl fiir Entwicklertanks als auch fiir Verarbeitungi n mit strémenden Verarbeitungsbadern angewandt werden. .

Mit diesem Verfahren ist es auch mdglich, Konzentrationen bekannter Substanzen in unbekannten
Entwicklerzusammensetzungen zu ermitteln.

Die Erfindung soll an einigen Ausfilhrungsbeispielen erldutert werden,

Ausfihrungsbeisplele
Beispiel 1

Eine Entwicklungsmaschine fiir die Verarbeitung von Colornegativfilmen wird mit folgender Zusammensstzung pro Liter fiir den
Farbentwickler und den -regenerator betrieben.

Farbentwickler . Analytischer Farbentwickler Analytischer
Standard regenerator Standard
1-Hydroxethyliden-
1,1-diphosphonséura 2,09 - 209 -
Diethylentriaminp=n- .
taessigsédure3,0g - 3,09 -
Hydroxylaminsulfat2,5¢g +0,2g 31¢ -
Kaliumsulfit5,0g +059g 7,09 +05¢g
Kaliumbromid1,3g +0,2g - -
Natriumchlorid0,6 g +0,05¢g - -
Kaliumjodid 0,002g . +0,00059 - -
N*-ethyl-N*-

172-hydroxyethyl)2methyl-
1,4phenylendiamin-(sulfat)

(CD4)4,8g 10,29 6,0g +0,2g
Kaliumkarbonat37,5g - 4,0g . -
Kaliumhydroxid1,0g - 15¢g -

pH-Wert 10,1 ' 10,15
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Die pH-Werte werden mit 20%iger Kaliumhydroxidlésung oder 10%Iger Schwefelsdure eingestellt. Die zugefihrte
Regeneratormenge betrigt 1300m| pro m? Colarnegativiilm, In den Farbentwicklertank der Entwicklungsmaschine fest
Installiert befindet sich ein 3-Elektrodensystem bestehend aus Indikator-, Bezugs- und Gegenelektrode, welches stéindig in die
Farbentwicklerfliissigkeit eintaucht. Unabhéngig von diesem System arbeitet eine pH-MeBkette, dis ebenfalls im Tank eingebaut
ist. Als indikatorelektrode wird ein Platinblech von 0,25 m? Fliche verwendet. Die Gegenelekirode besteht aus einem Pt/Ir-Netz
von 25cm? Fliache,

Bei der Bezugselektrode handelt es sich um eine Kalomelektrode. Flir den Farbentwickler werden entsprechend dem
analytischen Standard in den Sollwertgrenzen Modellentwickler hergestelit und im unbelasteten Zustand {ohne Filmdurchsatz)
auBerhalb Entwicklungsmaschine mit dem 3-Elektrodensystem vermessen und die enthaltenen Werte gespeichert, die zugleich
auch die oberen und untsren Sollwertgrenzen darstellen.

Fir die fotografisch interessierenden Bestandtsile werden danach einzeln Eichkurven mit Modellentwicklern in folgenden
Bereichen aufgenommen und die Werte gespeichert.

Hydroxylaminsulfat: 0bis10g proLiter
Kaliumsulffit: 0bis 10 g pro Liter
cD4; 0bis 10g pro Liter

Fiir die Durchfithru: g der Versuche wird der Indikatorelektrode mit Hilfe eines Mikrorechners vom Typ PC1715 ein zeitlich
konstantes anodisch es Potential aufgeprigt, bel dem der Grenzstrom der Sauerstoffabscheidung einsetzt.

AnschlieBand wird die Indikatorelektrode, ebenfalls mit Hilfe des Mikrorechnars mit dem Ruhepotential der Entwicklerlésung
beaufschlagt und unmittelbar danach die Indikatorelektrode, mikrorechnergesteuert, ausgehend vom Potential des
Grenzstromes der Sauerstoffentwicklung, ein in kathodischer Richtung zeitlich proportional verdnderliches Potential 30s bis
zum Erreichen des Grenzstromes der Wasserstoffabecheidung und danach sofort einin anodischer Richtung zeitlich proportional
verédnderliches Potential {30s) bis 2um Erreichen des Grenzstromes der Sauerstoffentwicklung aufgeprigt. Die resultisrende
Stromantwort der Indikatorelektrode entspricht im jeweiligen Anspruchbereich der Konzentration der elektrochemisch
umsetzbaren Substanzen. Zusétzlich werden {iber eine pH-MeBkette durch Zugabe von 20%iger Kaliumhydroxidlésung im
pH-Bereich 10,0 bis 10,6 entsprechende pH-Wert-Volumenkorrelationen des Farbentwicklers erfa3t und tiber den Mikrorechnar
gespeichert. .

Bei laufendem Betrieb erfolgt in der Entwicklungsvorrichtung aller 30 Minuten iber das festinstallierte Systam eine
Entwickleranalyse. Der Mikrorechner liefert die momentanen Konzentrationsdaten. Ferner vergleicht er die erhaltenen Werte mit
den Sollwertex i\nd korrigiert bei Unterschreitung von Hydroxylaminsulfat, Kaliumsuifit und CD4 sowie pH-Wert itber
Stellorgane durch zusatzliche Dosierung der fehlenden Substanzen, volumenbezogen, in Form von Konzentratlésungen. Die
Konzentrate werden in Form 20%iger waBriger Lésungen iiber den Regeneratoreinlauf der Entwickiungsmaschinae zugefiihrt.
Durch die erfindungsgemiRBe Verfahrensweise wird eine hohe Verarbeitungskonstanz erzielt und gleichzeitig eine wesentliche
Erhéhung der durchgesetzten Filmmenge, bezogen auf das Entwicklervolumen, erreicht.

Bei laufender Verarbeitung werden innerhalb einer Minute Konzentrationswerte erhalten, so daB eine sofortige Regenerierung
mdglich ist. Bei den {iblichen Methoden dar Konzentrationswertermittlung werden bis zu 20 Minuten benétigt, so daB ein
schnelles Reagieren auf Konzentrationsschwankungen nicht méglich ist und damit Entwicklungsschwankungen auftreten
kénnen.,

Belsplel 2
Eine Entwicklungsmaschine fiir die Herstellung von Coiorpositivpaplerbildern hat folgende Zusammensetzung von
Farbentwicklern und Farbentwicklerregeneratoren pro Liter.

Farbentwickler Farbentwicklerregenerator
Analyt, Standard Analyt, Standard
1-Hydroxyethyliden-1,1-
diphosphonséure 209 - 2,09 -
Diethylentriaminpentaessig-
sdure 3,09 - 309 -
Benzylalkchol 15ml - 20ml -
Hydroxylaminsulfat 3,09 +0,25¢g 409 -
Kaliumsulfit 2,09 +0,39 . 3,09 +0,3g
Kaliumbromid 08g +0,15¢g - -
Natriumchlorid 0.2g +0,05¢g - -
Tristhanolamin 2,09 +0,i5¢g 2,09 -

N*-Ethyl-N*(2-methan-
sulfonamidosethyl)-2-methyl
1,4-phenylendiamin(Sequisul-

fat, Monohydrat 655¢g +0,3g 75¢g +0,3g
Kaliumkarbonat 32,7¢g - 32,09 -
Kaliumhydroxid 2,lig - 3,09 -
mitWasser auffillen auf 11 mitWasser auffiillen auf 11
pH-Wertauf 10,20 pH-Wert auf 10,70

einstellen mit 20%iger Kaliumhydroxidlésung oder 10%iger Schwafelséure.
Die zugefiihrte Regeneratormenge betréigt 190l pro m?
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Analog Beisplel 1 wird im Farbentwicklertank ein MeRsystem aus Indikator, Bezugs- und Gegenelektrode sowie eine pH-
MeBkette fest installiert und mit dom Mikrorachner gekoppelt. Mit diesem MeRsystem werden Modellentwickler auerhalb der
Entwicklungseinrichtung entsprechend dem analytischen Standard fiir die Sollwertgrenzen sowle zur Aufstellung der
Eichkurven vermessen und die Werte iber den Mikrorechner gespeichert. Fiir die Aufsteliung der Eichkurven werden folgende
fotografisch interessierende Substanzen untersucht.

Hydroxylaminsuifat: Obis5g proliter
Kaliumsulfit; Obis5g proliter
CcD3: Obis10g proliter
pH-Bereich: 10,0bis 10,8

Bel laufendem Betrieb erfolgt in Intervallen von 60 Minuten tiber das fest installierte System eine Entwickleranalyse.

Bei Unterschreitung der Konzentration der o.g. fotografisch wichtigen Entwicklerbestandteile erfolgt die Zudosierung der
fehlenden Substanzen, volumenbezogen auf den Inhalt im Entwicklertank der Maschine in Form von 20%igen
Konzentratlésungan in den Regeneratoransatzgefag. '

Auf diese Weise wird eine konstante Fahrweise der Papierentwicklungsmaschine und eine wesentlich h6here Ausnutzung des
Entwicklerbades, bezogen auf die verarbeitbare Papiermenge, erreicht. .
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