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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen
Vorrichtung zum Transfer und Dosieren von fluiden Proben

Die Zusammenfassung betrifft eine Vorrichtung zum : N =
Transfer und/oder Dosierung von ggf. Proben enthalten-
den Fluids, die einen Grundkérper sowie mindestens ei-
nen Fluidtrager umfal3t, 1
liegendes Ende sowie ein unteres freies Ende aufweist, \/\’N
welches sich vom Grundkorper wegerstreckt. Der Fluid- : 1
trager ist als Stift ausgebildet, dessen freies Ende eine F—
Fluid absorbierende Oberflache aufweist. In besonderen
Ausfihrungsformen umfal3t der Stift ein elektrisch leiten-
des Material. Vorzugsweise weist die Vorrichtung eine
Abtrenneinrichtung auf,
tes nach Gebrauch abtrennt, sowie eine Nachflihreinrich-
tung, welche den Stift zum Ausgleich des abgetrennten
Teils auf seine urspriingliche Ladnge nachschiebt. Die Er- ,
findung betrifft auch die Verwendung einer solchen Vor-
richtung zum Auftragen, Transfer oder Dosieren von flui-

den Proben.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transfer und
zur Dosierung von fluiden Proben, insbesondere zum Trans-
fer von Proben in der Mikrotechnik, beispielsweise fiir Elek-
trophoresechips.

Der Transfer von Fluids, insbesondere der von Fliissig-
keiten, wurde und wird auch in geringen Mengen mittels Pi-
petten durchgefiihrt. Die fortschreitende Entwicklung der
Biochemie und Mikrobiologie erforderte die Handhabung
von immer kleineren Mengen an Substanzen sowie Fluids,
in denen diese gelost sind. So wiesen vor etwa 30 Jahren Mi-
krotiterplatten iiblicherweise 96 Nipfchen auf, die in 12
Reihen von jeweils 8 Népfchen angeordnet waren. Der Ab-
stand der Nipfchenmittelpunkte betrug damals 9 mm.
Durch die Miniaturisierung der Technik war es moglich, die
handhabbaren Nipfchenvolumina von 100 pl, dann auf
20 pl und schlieBlich sogar auf 1 ul zu verringern. Dies er-
gab eine Erhohung der Nipfchenzahl einer Titerplatte auf
384 und schlieBlich auf 1536 Népfchen pro Platte, welches
der heute tibliche Standard ist. Es sind bereits Versuche un-
ternommen worden, die Anzahl der Napfchen auf 3456 und
sogar 9600 zu erhShen. Dies setzt jedoch eine immer feinere
Dosiertechnik voraus. Kommerziell erhiltliche Pipettierau-
tomaten weisen ein Mindestdosiervolumen von 1 pl auf,
welches in besonderen Ausnahmefillen, wie z. B. bei einem
von Jenoptik (Jena, Deutschland) unter dem Namen "Igel”
vertriebenen Mehrfachdosierer bei 500 nl liegt. Mit solchen
Mebhrfachdosierern ist es zwar ohne weiteres moglich, samt-
liche Népfchen einer Mikrotiterplatte gleichzeitig, d. h. par-
allel mit Reagentien zu versehen bzw. aus diesen Reagentien
zu entnehmen und an einen anderen Ort zu transferieren, je-
doch liegen diese Mengen, die mit dieser Technik iibertrag-
bar sind, im Bereich von ul oder hochstens nl.

Ein Transfer im pl-Bereich ist bisher lediglich mit solchen
Techniken méglich, die auf piezoelektrischen Aktoren beru-
hen, wie sie beispielsweise in der Tintenstrahltechnologie
angewendet werden. Mit dieser Technik sind bereits Pipet-
tiersysteme mit 4 und 8 Dosierspitzen hergestellt worden.
Die dabei ausgetriebenen Tropfchen weisen einen Durch-
messer von mindestens 100 um auf, was einem Dosiervolu-
men von ca. 85 pl entspricht. Das groBte Problem dieser Sy-
steme ist jedoch das Austrocknen der Dosierspitze, was
auch bei Tintenstrahldruckern ein bekanntes Problem dar-
stellt. Beim Trocknungsvorgang zieht sich die Fliissigkeits-
sdule aus den Spitzen zurlick und hinterl4t ausgetrocknete,
in der Losung enthaltene Salze, so dali ein exaktes Volumen
und eine exakte Konzentration fiir die néchste Dosierung
nicht mehr gewihrleistet ist.

Einen weiteren Nachteil dieser Systeme stellt der hohe
Verbrauch an Wegwerfspitzen dar, was sowohl 6kologisch
als auch 6konomisch unerwiinscht ist. Dartiiber hinaus ist ein
Reinigen von piezoelektrischen Aktoren duBerst aufwendig
und teuer.

Es ist auch bereits versucht worden, geringe Probenmen-
gen, beispielsweise in Elektrophoresechips dadurch einzu-
bringen, dal man diese mit einem die Elektrophoresebahn
kreuzenden Kanal versieht und iiber diesen Kanal eine ge-
ringe Volumenmenge einer zu untersuchenden Probe ein-
tragt. Derartige Analysechips sind beispielsweise in der
nicht vorverdffentlichten DE-A 199 14 354.4 der gleichen
Anmelderin, beschrieben. Fin weiterer Elektrophoresechip
istin von P. C. Simpson et al. in PNAS, USA Vol. 95, Seiten
2256-2261 (1998) "Biophysics" beschrieben. Derartige
Techniken sind jedoch fiir das Screenen von groBen Men-
gen, wie beispielsweise das Anlegen von Genbibliotheken
und fiir das Bearbeiten einer Vielzahl von Proben in der Ge-
nom- und Proteom-Analytik nicht geeignet. Durch ihren
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groBen Raumbedarf und ihre aufwendige Anordnung sind
sie auBerdem fiir eine Automatisierung ungeeignet.

Die Erfindung hat daher zum Ziel, eine Vorrichtung zum
Transfer und zur Dosierung bereitzustellen, mit der auch
winzigste Mengen bis hinab in den pl-Bereich iibertragen
werden konnen, wie beispielsweise der Transfer kleiner Pro-
benvolumina vom Reaktionsort, wie einer Mikrotiterplatte,
auf einen Analysechip. Vorzugsweise soll eine derartige
Vorrichtung auch zur Anordnung und Benutzung in gingi-
gen Analysesystemen geeignet sein, die beispielsweise fiir
die zuvor beschriebenen Mikrotiterplatten konfektioniert
sind, d. h. sie sollen in einer Rastermatrix von x Reihen mit
y Népfchen, insbesondere mit 96 Népfchen oder ein Vielfa-
ches davon anordenbar sein. Dariiber hinaus sollen die tiber-
tragenen Substanzmengen eine hohe Zuverlidssigkeit und
Reproduzierbarkeit erméglichen.

Dieses Ziel wird nun mittels der in den Anspriichen defi-
nierten Vorrichtung und deren Verwendung erreicht. Es hat
sich ndmlich erfindungsgemifl gezeigt, dal es moglich ist,
mittels einer einfachen Adsorption an kleine, genau defi-
nierte Stifte eine definierte Probenmenge, die an der Ober-
fliche des Stabes anhaftet, an einen gewiinschten Ort zu
transferieren und dort zu desorbieren.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung umfaft einen Grund-
korper sowie mindestens einen daran befestigten Fluidtrd-
ger, der ein oberes und ein unteres Ende aufweist, wobei das
obere Ende am Grundtréiger befestigt ist und sich das untere
Ende frei vom Grundkorper weg erstreckt. Erfindungsge-
méh ist nun der Fluidtrdger ein Stift, dessen freies Ende eine
Oberfliche aufweist, welche zur Adsorption von Fluiden,
insbesondere Fliissigkeiten, fahig ist. Wird nun ein derarti-
ger Stift in ein Fluid eingetaucht, so bleibt eine definierte
Menge davon adsorptiv haften und 148t sich im adsorbierten
Zustand zu einem gewlinschten Ort transferieren. Die je-
weils adsorbierte Menge ist bezogen auf die GroBe und Be-
schaffenheit der Oberfliche, des Stiftmaterials und der flui-
den Probe konstant und somit exakt reproduzierbar. Zumin-
dest an seinem unteren freien Ende weist der Stift der Ober-
flache hydrophile oder hydrophobe Bereiche auf, mit denen
die Adsorption des zu transferierenden Fluids gesteuert wer-
den kann.

Als Stiftmaterialien kénnen erfindungsgemill sowohl
elektrisch leitende Materialien, wie Metalle, insbesondere
Nickel, Wolfram, Eisen, Kobalt oder andere ferromagneti-
sche Metalle sowie Legierungen davon, z. B. Stahllegierun-
gen, Kupfer, Platin, Gold, Titan, Silber oder Graphit bzw.
Carbonfasern verwendet werden, als auch nicht-leitende
Materialien, wie Glasstifte, Stifte aus Kunststoffen bzw. na-
tiirlichen und synthetischen Polymeren und/oder Keramik-
stifte. Es ist auch moglich, Mischmaterialien zu verwenden,
die beispielsweise aus verflochtenen metallisch leitenden
und nicht-metallisch leitenden Materialien bestehen.

Fiir eine Vielzahl von Verwendungen ist es bevorzugt, die
Oberfliche des Stiftes anzurauhen, anzuitzen, plasmazube-
handeln oder mittels einem geeigneten Material zu be-
schichten oder zu besputtern. Bei elektrisch leitenden Me-
tallen kann beispielsweise das Anétzen durch Eintauchen in
eine starke S#ure oder bei Kohlefasern beispielsweise auf
elektrochemischem Wege erreicht werden. Mittels einer
Plasmabehandlung, beispielsweise mittels einem C4Fg-
Plasma 148t sich eine beliebige Oberfldche hydrophobisieren
oder mittels einem O,, NH;-, Allylaminplasma wird eine
hydrophile Oberfliche erhalten. Eine Ubersicht iiber solche
Verfahren mit Verweis auf weiterfiihrende Literatur ist bei-
spielsweise H. Biedermann und Y. Osada, Plasma Chemi-
stry of Polymers (Advances in Polymer Science 95 (1990),
S. 59 ff., Springer Verlag) zu entnehmen. Ubliche Beschich-
tungsverfahren sind beispielsweise eine naf3-chemische Be-
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handlung oder auch eine Adsorption durch Belegen mit ge-
séttigten Kohlenwasserstoften, beispielsweise durch Eintau-
chen in eine entsprechende Losung und ggf. einer Zugabe
von Kopplungsreagentien, wobei zweckmiBiger-, jedoch
nicht notwendigerweise die Oberfliche zuvor durch eine
Plasmabehandlung aktiviert wurde. Auf diese Weise ist es
moglich, den Stift mit einer hydrophoben Oberfliche zu
tiberziehen. Hydrophile Oberflichen lassen sich beispiels-
weise mittels dem bereits zuvor beschriebenen O,-Plasma
sowie durch Kopplung mittels ionisierbaren Molekiilen, wie
Phosphaten, insbesondere organischen Phosphaten, primé-
ren Aminen, organischen Hydroxyverbindungen oder auch
durch Eintauchen der aufgerauhten Drihte in quellfihige
und trockenbare Gele oder auch einfach durch Fintauchen in
eine Cellulosemischung erhalten.

Obwohl die Dimensionen des Stiftes fiir die Durchfiih-
rung prinzipiell nicht von Bedeutung sind, so ist es jedoch
bevorzugt, Stifte zu verwenden, deren Durchmesser <
200 pm, insbesonders < 100 pm und vorzugsweise < 50 pm
ist. ZweckmiBige Durchmesser betragen weniger als 30 um,
insbesondere weniger als 25 um, wobei Bereiche zwischen
7 und 25 pm bevorzugt sind.

Solche Stifte sind auch durch Abschneiden handelstibli-
cher diinner Drihte erhiltlich, wie sie beispielsweise von
der Firma Good Fellow, Bad Nauheim, Deutschland, erhalt-
lich sind. Die Herstellung derartiger Durchmesser ist aus der
Mikrotechnik bekannt. Sie sind beispielsweise mittels gal-
vanischem Abformen, wie anodischem Abformen, Drahte-
rodieren, Funkenerodieren, Sdure- und/oder Alkalibehand-
lung zu erreichen. Fiir die Herstellung von Stiften mit Mi-
krokapillaren bzw. Mikrokantilen ist beispielsweise die
LIGA-Technik geeignet.

Umfassen die Pins ein leitfdhiges Material, dann ist es
moglich, beim Eintauchen an eine zu adsorbierende Probe
eine elektrische Spannung anzulegen, welche eine Adsorp-
tion der Probe an die Oberfldche des Stiftes bewirkt oder zu-
mindest beschleunigt. Auch die Desorption bzw. das Entla-
den der Stiftoberflidche am Zielort kann durch Anlegen einer
elektrischen Spannung unterstiitzt werden. In manchen Fl-
len hat es sich auch als zweckmiBig erwiesen, die Adsorpti-
on/Desorption mittels Magnetfeldern zu unterstiitzen.

Durch Einstellen der Oberfldchenbeschaffenheit der Stifte
kann durch Eintauchen eine definierte Volumenmenge einer
Probe iibertragen werden.

Erfindungsgemi8 ist es moglich, die Stifte im Grundkér-
per fest zu fixieren und diese nach Gebrauch mitsamt der
Halterung im Grundkérper zu entsorgen. Erfindungsgemif
ist es jedoch bevorzugt, die Stifte in der Halterung 16sbar zu
fixieren, so daf diese nach Gebrauch entnommen und ver-
worfen werden kénnen und die Halterung mit neuen Stiften
bestiickt werden kann.

Besonders bevorzugt weist die erfindungsgemifie Vor-
richtung eine Abtrenneinrichtung auf, mit der die aus der
Halterung herausragenden freien unteren Stiftenden abge-
trennt werden konnen. Der Stift wird dann mittels einer
Nachfiihreinrichtung nach dem Abschneiden wieder auf
seine urspriingliche Linge aus der Halterung nachgescho-
ben, so daB die Oberfliche des neuen freien Endes unver-
braucht und frei von Verunreinigungen aus dem Gebrauch
ist. Hierdurch steht dieser Stift fiir einen neuen Probentrans-
fer zur Verfiigung, ahne daf3 gespiilt oder gereinigt werden
muB. Bei dieser Ausfiihrungsform ist es besonders bevor-
zugt, lange Stifte, insbesondere lange Drihte zu verwenden,
die von einem Vorrat entnommen und iiber die Nachfiihrein-
richtung in Form eines Endlosstiftes nachgefiihrt werden
kénnen.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform sind im
Grundkorper eine Mehrzahl von Stiften rasterformig paral-
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lel nebeneinander angeordnet, und zwar vorzugsweise in Li-
nien und Spalten, die das Rastermall von handelstiblichen
Titerplatten aufweisen, so da3 sie gleichzeitig in sémtliche
Titernépfchen eingetaucht werden konnen. Das iibliche Ra-
stermalf} weist x Reihen mit y Spalten auf, in denen die Népf-
chen der Titerplatten bzw. die Fluidtrigerstifte angeordnet
sind. Bevorzugte RastermaBe ergeben 96, 384, 1536, 3456
oder sogar 9600 Nipfchen. Fiir manche Anwendungs-
zwecke kann es zweckmiBig sein, die Stifte/Nédpfchen auch
in anderen Rastern, wie z. B. kreisférmig oder in konzentri-
schen Kreisen anzuordnen.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der erfin-
dungsgemifBen Vorrichtung zum Auftragen, zum Transfer
oder Dosieren von fluiden Proben auf ein Empfanger- oder
Zielsubstrat. Dazu wird das freie Ende des oder der Stifte in
eine oder mehrere zu untersuchenden Proben eingetaucht,
wobei man an den freien Enden der Stiftoberfliche die
Probe adsorbiert und nach dem Herausnehmen des Stiftes
oder der Stiftanordnung diese mit dem Zielstubstrat in Kon-
takt bringt, wobei die Probe von der Oberfliche des Stiftes
desorbiert wird.

Bevorzugte Empfingersubstrate sind Mikrotiterplatten
oder Analysechips 1 insbesondere Elektrophoresechips.

Die Erfindung soll an den folgenden Beispielen nzher er-
lautert werden. Es zeigen

Fig. 1 einen in der Halterung angeordneten Fluidtréiger-
stift mit einer Abtrennvorrichtung;

Fig. 2 eine weitere Ausfiihrungsform eines in der Halte-
rung gelagerten Stiftes mit einer weiteren Abtrennvorrich-
tung;

Fig. 3 nebeneinander angeordnete Stifte zum und Fig. 4
parallelen Auftragen der Proben mit den in Fig. 1 und Fig. 2
dargestellten Abschneidevorrichtungen;

Fig. 5 ein mit 96 Proben beladener Stempel zur Einmal-
verwendung, dessen Stiftanordnung mit den Auftragepunk-
ten eines 96-Kanal Elektrophoresechips tibereinstimmt.

Fig. 6 Ergebnis einer Elektrophorese nach Beispiel 1.

In Fig. 1 ist der Transferstift 3 in der Halterung 4 fest ge-
lagert und wird dort festgehalten. Das untere Ende wird da-
durch abgetrennt, daf3 ein Hebel 1 die Winkel der Schervor-
richtungen 2 zusammenpreft, wodurch das untere Ende des
Stiftes 3 abgeschnitten wird.

In Fig. 2 ist ebenfalls ein Stift 3 in einer Halterung 1 fest
gelagert. Das untere Ende des Stiftes 3 reicht durch eine als
Schervorrichtung ausgebildete Lochplatte 2 aus der Halte-
rung hervor. Nach Gebrauch wird die Lochplatte 2 verscho-
ben, wodurch der in der Halterung 1 festgehaltene Stift an
seinem Ende abgetrennt wird.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Mehrfachanordnung dieser
Stifte, wie sie fiir die simultane und parallele Auftragung
vieler Proben beispielsweise beim Hochdurchsatzscreenen
notwendig ist. Es eignet sich daher ganz besonders zum
tibertragen von Proben, die Biomolekiile wie DNA, RNA
oder Proteine, Peptide und/oder therapeutisch wirksame
Substanzen enthalten sowie zur Anlegung von Substanzbi-
bliotheken oder zur Synthese oder Sequenzierung, da es
hiermit méglich ist, Substanzmengen im pl-Bereich in einer
hohen Zuverlissigkeit und Reproduzierbarkeit zu iibertra-
gen.

Fig. 5 zeigt eine erfindungsgemiBe Vorrichtung zum si-
multanen Transfer von 96 Proben. Die Transferstifte sind in
8 Reihen und 12 Spalten in einer symmetrischen Matrix an-
geordnet. Die Anordnung und Lage der Fluidtrigerstifte
stimmt exakt mit den Auftragepunkten 6 eines Elektropho-
resechips 5 lberein, so daf die unteren freien Enden des
Stiftes 3 beim Beriihren mit den Auftragepunkten des Chips
die adsorbierte Fliissigkeit desorbieren und wobei diese auf
den Chip iibertragen wird.
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Beispiel 1

Ein mit 96 Stiften versehener Grundkérper von Fig. 5
wird in eine Losung getaucht, die als Probe einer einzel-
strangigen DNA in einer Linge von 21 Basen mit der Ba-
senfolge des M13mb21-Primers, der mit dem Fluoreszenz-
farbstoff CYS5 (Der Primer und der Fluoreszenzfarbstoff
sind beispielsweise in U. Lieberwirt et al., Anal. Chem.
(1998), 70, 4771-4779 beschrieben.) in einer Konzentration
von 25 fmol/ul enthilt.

Dieser wurde auf einen Analysechip aufgetragen, wie er
in der DE-A 199 14 354.4 beschrieben ist. Die Stifte der
Anordnung bestehen aus einem Platindraht mit einem
Durchmesser von 100 um und das freie Ende wurde 5 sec. in
die Probelosung gehalten und anschlieBend in den Probeauf-
tragsbereich des Chips in Kontakt gebracht. Dies entspricht
etwa einem {iberfiihrten Probevolumen von ca. 150 pl. Die
Kanile und der Probenauftragsbereich enthielten als Elek-
trophoresegel 0,75% Hydroxyethylcellulose (HEC) und
0,5% Polyvinylpyrollidon (PVP) in einem Tris-Borat-
EDTA-Puffer (TBE). Die Trennung erfolgte iiber eine
Strecke von 6cm mit einem elektrischen Feld von
400 Volt/cm. Detektiert wurde mittels konvokaler Fluores-
zenz-Spektroskopie, wobei die Fluoreszenzlebensdauer
nach Anregung bei 635 nm mit einer Single-Photon- Avalan-
che-Diode (SPAD) bei 660 nm detektiert wurde. Eine derar-
tige Detektion ist dulerst empfindlich und mit ihr lassen sich
noch einzelne Molekiile nachweisen. Das Ergebnis einer
Elektrophorese mit einem derart aufgetragenen Stift ist in
Fig. 6 dargestellt.

Bezugszeichenliste

1 Hebel

2 Schervorrichtungen
3 Transferstift

4 Halterung

5 Elektrophoresechip
6 Auftragepunkte

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Transfer und/oder Dosieren von
ggf. Proben enthaltenden Fluids, umfassend einen
Grundkorper sowie mindestens einen Fluidtréger, der
ein oberes, am Grundkérper liegendes Ende sowie ein
unteres freies Ende aufweist, das sich vom Grundkor-
per wegerstreckt, dadurch gekennzeichnet, daf der
Fluidtriger ein Stift ist, dessen freies Ende eine fluidad-
sorbierende Oberfldche aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Oberfliche am freien Ende des Fluid-
tragers hydrophile und/oder hydrophobe Bereiche auf-
weist.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Oberfldche
angerauht, angedtzt, plasmabehandelt und/oder be-
schichtet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stift ein
Draht, eine Faser und/oder Kapillare umfaft.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stift ein
elektrisch leitendes Material umfaft.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das elektrisch leitende Material Eisen,
eine Stahllegierung, Kupfer, Titan, Platin, Gold und/
oder Kohlenstoff umfaft.
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf sie zum Abtren-
nen der unteren freien Enden des Stiftes eine Abtrenn-
einrichtung aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 der Stift mittels
einer Halterung am Grundkorper befestigt ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 der Stift in der
Halterung 16sbar oder bezogen auf den Grundkorper
verschiebbar gelagert ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da der Stift eine
sich tiber den Grundkérper hinaus erstreckende Lénge
aufweist und durch die Halterung zum Lingenaus-
gleich der abgeschnittenen Enden nachschiebbar gela-
gert ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie eine Mehr-
zahl von Stiften umfafit, die im Grundkorper rasterfor-
mig zu Zeilen und/oder Matrixspalten angeordnet sind.
12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Stifte zumin-
destens im Bereich der freien Enden einen Auflen-
durchmesser von < 200 pm aufweisen.

13. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1-12 zum Auftragen, Transfer oder Dosie-
ren von fluiden Proben, dadurch gekennzeichnet, da3
man das freie Ende des oder der Stifte in eine Probe
eintaucht, man die Probe an der Stiftoberfliche der
freien Enden adsorbiert und den oder die Stifte zu ei-
nem Probenauftragsbereich eines Empfingersubstrates
transferiert, sie dort damit in Kontakt treten 14Bt, wobei
zumindest ein Teil der Probe von der Oberfldche des
Stiftes desorbiert und auf das Empfingersubstrat auf-
getragen wird.

14. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, da man nach dem Gebrauch die Stifte aus
der Halterung vom Grundkérper 16st und gegen neue
Stifte auswechselt.

15. Verwendung nach einem der Anspriiche 13-14,
dadurch gekennzeichnet, dal man nach Gebrauch die
freien Enden der Stifte abtrennt.

16. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Stifte zum Lingenausgleich nachge-
fiihrt werden.

17. Verwendung nach einem der Anspriiche 13-16,
dadurch gekennzeichnet, dal man zur Adsorption und/
oder Desorption einer Probe an das freie Ende des Stif-
tes eine elektrische Spannung anlegt, um die Adsorp-
tion oder Desorption der Probe zu bewirken und/oder
zu beschleunigen.

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen
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